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De Vifibili Conjunéione Inferiorum Planetarum
cum Sofe, Diflertatio Aftronomica, Authore
E. HaLLEey.

M Ercurii Venerify; fidera Solis difcum fubintrare, ac
inflar Macularum migricantium in lucido ejus Orbe
aliquando confpici, tam ex werioris Affronomice

principiis, quam ex indubitata Obfervantium fide, dudum com-
pertum eft.  Qua vero lege, quibufg; condicionibus, quantifg
annorum intervallis hec phenomena nobis fpectanda preben-
tur, nefcio an aliquis ex Aftronomis bodiernis rite definive-
rit: Qerte nibil hac de re inter Typis mandata bucufg; mibi
vifum eft : Quapropter non ingratum fore arbritratus, buic
inquifitioni ferio operam dedsi, ac differtatione bac rem maxime
perplexam paucifg; intelleliam me plenius enucleaturum con-
0.

Has Planetarum borum Phafeis femper in retrogradientun:
cum Sole conjunctionibus fieri, cum [cilicet Sol Nodis eorune
adeo vicinus fit, ut Planete Soli junéti Latitudo Semidiame-
trum Solis non excedat, per fe fatis confpicuum eff; quo vere
Sacilius limites ac condiciones barum Conjunétionum pervefti-
gem, cumg; calculi elementa ommino diverfi fint, uterg; Planeta

Jigillatum tractandus eft : @ Mercurio itag; exordiamur.,
Hujus Planete Nodum Afcendentem, juxta nuperas & ac-
curatas obfervationes, prope 15°. Taurt, feu potius ad o5 15°.
44' @ 13% Y, boc noftro feculo reperiri, pro comperto habemus.
Dejcendentem vero oppofitum ad 6°. 155. 44" 2 13% V. An-
gulus autem quo Planum Orbite Mercurialis ad Eclipiticum
inclinatur fatis bene fe habet apud Keplerum, iz, 6°. 54’
Fam ex probatiffimis Hypothefibus conftat Mercurii in Nodo
Afcendente
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Afcendente conflituti difiantiam a Sole effe partium 31365,
guarum media Solis diftantia @ Terra fit 100000 ; dum vero
Nodum alterum occupat, diffantia ifta in iifdem partibus men-
Surata fit, 45308,  Sol vero Nodo Afcendenti oppofitus di-
Jflat o Terrd esdem junéid partium iftarum 9895 5 : ad Nodunz
vero alterum cadem intercapedo fit 101007, atq; idcirco Mer-
curius Soli conjunclus ad Nodum Afcend. diffat a Terrd par-
tibus 67591: ad Nodum.vero defeend. partibus £569g.
Quee cum inter f¢ valde difcrepent, [eparatim etiam confide-
rande vemunt Conjunctiones ille, qua ad diverfos Nodos fi-
unt, Calculi elementis compendii gratia Synoptice expofitis.

Conjungatur Mercurius Retrogradus cum Sole
Centraliter ad Nodum Afcendentem, Menfe Oc-
tobri; ac ex pradictis Hypothefibus habebitur.

1 1"

S o
g’ Ongitudo Solis & prima Stella Arietis 6 15 44 0o
¥4 Longitudo Mercurii ex Sole vifi O 15 44 00
Diftantia Mercurii @ Sole, partium 31365
Diflantia Mercurii @ Terra 67591
Angulus Inciinationis Orbitee Mercuriz 6 54 oo
Moztus 6 Horar. Mercurii ex Sole Vifi 1 30 58
Motus Solis in iifdem fex boris ’ 15 %
Hinc Motus Mercurii @ Sole s fex boris I 15 53
Et Motus ejus @ Sole ex Terra vifo, 6 Horis 0 35 12
Et Angulus vie Mercurii intra Solem vz'/c'z'} S 1c o
cum Ecliptica 5 0o
Hinc motus Mercurii in orbitd fud ﬂag'/%z'/z'}_ e
¢ Horis 20 T

Deinde motus Mercurii in Anno ﬁdfi“‘lb} ! o4 ur €

ultrat guaiuor revolutiones rer v
In Annis trececim itag; I1 21 46 42
Defunt itaq; ad Revoluziones §4 intfigras e & 1316
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d h !
Quod [patium percurrit Mercurius in 2 00 1§
Quibus promovetur Solis locus 5 ac ¥ in Nodo 20, 1" 00
fitus tantundem diftat a conjunctione Terree :

At arcus ifte ex Terrd [pectatus fit o 56 10
Unde ex dato Angulo vie vife 8°. 15’ prove- }

nit bafis, frve diftantia a conjunctione vifibili 55 34
Qui arcus percurriter @ Mercurio juxta Ho—}: hopy
rariam datam horis 9

Excedunt vero 13 Anni Siderii totidem Fuli- b
e ) 8h oo
anos cum Intercalationtbus tribus, boris

Ttague Mercurius revertitur ad Solem pof } 2d goh a4
Annos Julianos 13 atqs infiuper 27 17734

Vel cum quatuor intercalationibus; fi prccce—} : .
dens annus fit tertius @ Biffext. 17 534

Ex arcu vero 66, 10". & angulo dato, fit
perpendicularis five proxima difiantia ¥ ii o 8§ 3
a Sole

Traque ¥ poft 13 annos intra Solem corﬂ)icmzs},
81. 3" Borealius incedit

Pari Adrgumentoin 46 annis fideriis movetur ¥ 114280 36’ 8"

/3

Dejunt itag; ad revolutiones 191 integras o 1 23562
Hoc cft in tempore 8h 12
Quo promovetur Sol 0° 20" 41"
Hic arcus ¢ Terra vifus fit o 936
Bafis wero ez competens o 930

T empus wero quo Mercurius bafin percurrif fift  1h 36" 00
acreunt vero 46 Anni Siderii totidem Sfuli-

anos cum 11 Intercalationibus, boris  §, 19 3 00
Ac Mercurius vevertitur ad Solem poft 46

’
anios Julianos atg; infuper 14 4h 51
Velcunt duodccim intercalationtbus, ut fit cum
annus preecedens fit fecundus vel tertius a o 4b 51’
Biffextili
Perpendicularis vero qui Mercuriusin Bort’-} oo 1 22"
am provebitur fit®
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Periodus vero maxime accurata Mercuriiad ) h !
Solem abfolvitur annis fideriis 263 atque I 113
infuper _

Hi wvero fiderii fuperant totidem fulianos

N L ; 10 20
cum 60 intercalationibus, boris }‘

Unde poft 263 Annos Fulianos, Mercurius rrogrs
ad Solem revolvitur, tardius vero

Quod fi praectdens annus Biffextilis fuerit ad } Wi arl
dantur 31 =

Poft hoc demum intervallum Borealius incedit non nifi de-
cem minutis fecundss. »

Ceterae vero periodi latiores ex jam inventis facili negotio
eraunter, funtg; vel Sex vel Septem Annorum.

Quee feptem annis abjolviter, Mercurium deprimit verfus
Aufirum 22'. 47", ac feptem dies integros minus Q minutis i
tius provenit, fi duce fuerint intercalationis. At cum una in-
tercalatione, cum [¢cil: annus prior Biffextilis fit, 6 dies fub-
ducends funt, additis tantum g minutis, ut prius.

Rarius vero poft fex Annos in Solis difeo confpicitur iterum
vagus ille Planeta, qui exalta hac periodo 30'. 50" Borealjus
tranfit; 1dg; tardius 84. 170, 2.5', i annus preecedens fit fecun-
‘dus vel tertius @ Biffextils 5 aliter 99, 17°. 25" addendi funt.

Pariter fi fiat Conjunétio ad Nodum Defcenden-

tem Menfe Aprili.
s o L3 7
Ongitudo Solis a prima flella Arietis 0 15 44 oo
Mercurii Longitudo ex Sole vifa 6 15 44 oo
Diftantia planeice a Sole ut prius 45308
Diftantia ejus ¢ Terra 55699
Motus Mercurii ¢ Sole vifus Sex boris © 43 21
Motus Solis in eodem tempore 0 14 29
Motus Mercurii @ Sole o 28 52
Hinc angulus Vie Vife Mercurit intra Solis a'z'/l}I g
cum cum Ecliptica fit © 19,00

Motus vero vifus a Terra in fex horis 0 23 52
Unde
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Unde fequendo metbodum caleuli pracedentis, evincitur
Mercurium poft 13 annos atque in fuper 3d. 7h. 39" ad
Solis conjunctionem revoivi 5 quod [i preecedens Annus Sfuerif
tertius a B{ﬁxtit’z', tunc addendi funt 2d. 7h. 37, tantum :
ac tum Mercurius 16'. 55", Auftralius incedere reperietur.
Pojt 46 wero annus, cum 12 intercalationibus addantur
od. 7h. 14’ & babebitur Mercurius Soli conjunétus in
tramite Aufiraliore 2/, §37. fi wvero annus prior Biffextilis
Fuerit, vel ab eo primus, addendus ¢ff 1d. 7h. 14’ ut ha-
beatur accurate Synodus.  Similiter poft 263 annos, quibus
Mercurius in Auflrum defleétitur o', 22", addendus eft wel
1d. 11h. 49, ve/ 11h. 49", juxta legem in priori cafu pre-
Jferiptam.

At annis fex vel feptem ob viciniam Terre ac plancte,
atque idcirco ob ampliatos arcus, ad bhunc Nodum non re-
vertitur ad Solem, ut intra difcum appareat. Poff Annos au-
tem 33 Solem tranfit vid magis Boreali 14'. 2". ac bhabe-
tur momentum comjunctionts fubducendo @ prioris tempore
3d. oh. 23" /i fuerit in anno tertio @ Biffextiliy aliter fub-
duc 2d. oh. 23", tantum.

His inventis facile erit continuare calculum pro omnibus
bifce conjunctionibus Mercurii cum Sole, idgue cum fummi
certitudine, ac fine ulli hefitatione an omnes poffibiles habean-
tur, necne: Sola Additione obtinentur momenta conjunétio-
aum ac diftanti® planeta & Centro Solis, unde etiam ope Ta-
belle depromuntur durationes harum, ut ita dicum, Eclipfi-
um: ut mbil fit quod in bac re defiderari videatur.

Epochas wero quod [pectat, ce tutius Obfervatorum ix-
dufiria comparantur, quam Caleuli cujufvis Subtilitate :
adeogue elegimus 1n primo cafu, notabilem illum tranfitum
Mercurii quemn 1pfé in Infula San&z Helenm perfectiffime ob-
fervavi, Ofteb. 28. Anno 1677. St. Vet. & cujus medium
ex initio & fine determinavi in predita Infula quidem
oh. 4. P. 4. Londini wero oh. 28'. P. M. Semita wvers
qua incedere vifus ¢ff Planeta 4'. 40". Borealior erat Solis
céntro. In altero cafu, iz, cum Mercurius Soli conjungitur

K Menfe
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Menfe Aprili, Ex Cl. Hevelii Mercurio in Scle vifo gag. 72,
75. Epocbam defimere placuit ;5 nemge quod Apr. 273. Anne
1661. St. Vet. 6h, 8. P. M. Gedani, koc ¢ff 4h. r2'.
Londini, Mercurius Solis centro proximus apparuit, utpote
in medio tranfitu, fimulgue difiabat ab eodem centro 4'. 27",
ad Boream. Hinc juxta preecepta premifa, cmnes ordine vi-
Sfibiles conjuncliones Mercurii cum Sole jimul exhibere, exi-
gui laboris. opus erit: ac in exemplum quod cuivis in pofe-
rum imitari licet, accipe bujus feculi ab invento Telefcopio
quotquot ufquam apparuere bujujinodi Phenomena vel qua
etiam infequentis feculi pofferis apparitura funt.

Series momentorum quibus Mercurius Soli con-
jun@us intra difcum ejus confpicitur, per pre-
fens & futurum feculum, cum diftantiis Pla-
neta a Solis centro.

AP RIL L
Ann. Temp}. Conj. Dift 2 centr.@-}

d 'k oo
1615 22 21 38%K 7 20 B
1628 25 5 15k 9 35 A
1661 23 4 g52% 4 27 B
1674 26 12 29 12 28 A
1707 24 12 6 1 34 B
1720 26 19 43% 15 21 A
1740 21 II 43 1; 36 B
1753 24 19 20% 1 19 A
1736 22 18 57k 12 43 B
1799 26 2 34%x% 4 12 A

OCTOBRI,
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OCTOBRIL

Aan. Temp.Conj. Dift acentr.®.
d. h 7 o
1605 22 8 29 12 48 A
1618 25 2 3% 4 45 A
1631 27 19 137% 3 18 B
1044 30 13 1I it 21 B
1651 23 13 20 11 26 A
1664 25 6 4% 3 23 A
1677 28 o 28kx 4 40 B
1690 30 18 2% 12 43 B
1697 23 13 1I% 10 4 A
1710 26 11 4% 2 1 A
1723 29 5 19% 6 2 B
1730 22 5 238 16 45 A
1736 30 22 s3kk 14 5 B
1743 24 23 2%k 8 42 A
1756 26 16 36 o 39 A
1769 29 10 10 7 24 B
1776 22 10 19 1; 23 A
1782 Nov.r 3 44% 15 27 B
1789 25 3 53% 7 20 A

Tranfitus qui figno  notantur, Londini ex parte vifibi-
les funt, qui vero figno %k, toti confpici poffunt.

Notandum vero eft Solis Diametrum ad Nodum%ii Ajcen-
dentem Menfe O&obri occupare 32, 34" atg; adeo maximam
durationem centralis tranfitus effe §b. 29" Menfé vero Aprili
Diameter Solis fit 31'. 54" ; unde ob tardiorem Planeta mo-
tum oritur duratio maxima 8h. 1'. Quod fi obliqué incidat Mer-
curius, durationes he breviores redduntur prorationedifiantie
a centro Solis: Quogs perfectior calculus bic reddatur, fequentes
Tabellas adjunx: quibus exbibentur dimidiate durationes ha-
rum Eclipfum ad_fingula minuta diftantie vifee acentro Solis;
quee addite ac fublate & conjunctionis momento in priori T abu-
la invento, initium ac finem totius Phenomeni defignant.

K2 O&obri.
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O&obri. Aprili,
\ Min.,  Semi- Min. Semi- |
Dif.  durat. Diff.  duraz.
!’ H. ’ ’ n IH
o 2 443 o} 4 ©f
1 2 44 1 4 o0
2 243 2 358
3 24n 3° 356
4 2 39: 4 K
c 2 363 5 3 484
6 2 33 6 3 43
7 228 7 336
18 223 8 328
9 2 17 9. 3 184
10 2 10 Io 3 7
11 2 1 It 2 54
12 I 51 12 2 38
13 1 39 13 2 19
14 I 24 14 I 55
1z I 4 15 1213
15+ o to 155 © 56
16 o 30

Obfervationes omnes hucufg; babitas rite reprafentant bi nu-
mert, nec eft guod dubitem de futuris, cum ex omnibus Plane-
tis Mercurius Soli proximus ejus centro adeo vicinus fit, ut
aliorum centrorum interventu minime cieatur, nec devia-
tionsbus 1llis que & ceterorum fyiftemate oriuntur quibufy; Su-
periores preefertim Saturnus obnoxii funt, quod fentiri poffit

interturbetur.
Parallaxes confulto omifi, ut perexiguas, queq; lecis diver-
s divverfz obuenientes generaliort caleulo immijieri non debent
quodyg; etiam quante fint non fatis adbuc conflat, fed potius ex
bujufmodi Obfervatis tutiffime derivar poffint : Diametrs eti-
am Mercurii rationem non babus, quia fupra fidem parvus per
‘ ‘ poucule
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paucula folim minuta limbo adberere videtur. Ex obferva-
tione accurafiffind deprebendi vix duo minuta elapfa dum totus
¢ Sole egrederetur Okob. 28vo. 1677, unde conclufi Diame-
trum ejus o'. 11", ac juxta rationem diffantiarum a Terra ad
Nodum alterum effe, o'. 13" § fere, adeog; tunc 3 + temporis
minuta infumi, dum totus planeta Solis limbum direéte perva-
dit : Oblique vero tranfiens paulo diutius beret, fecundum ac
Secantes angulovum incidentie augentur. /Equaiiones etiam
Temporis baud opus eft ut eftimemus, quia per plures dies binc
inde in utrog; menfé conflantes ac quafi tnvariate perfiftunt.

De Vifibili Veneris cum So/z Conjunione.

Enus quamvis [yderum omnium [peciofflfima, more fexus
fid, fine mutuato cultu ac fplendore afjcititio in confpe-
Eum prodire veretur : Hoc etenim fpectaculum inter Aftrono-
mica longe nobiliffimum, inflar Ludorum [ecularium, integri
Jeculi Mortalibus invident motuum aréte Leges.  Unico vero
hoc Obfervato fumma cum certitudine difiantiam Solis @ Terra
determinari poffe, quee ob Parallaxin alius prorfus infenfibi-
lem vagis terminis bucufys definita eft, poff bac declarabitur,
Periodos vero quod attinet, ille non adeo accurate ac Mer-
curiales defcribi poffunt, cum Venus femel tantum ob Orbe
condito, idg; ab Borroxio noftro, intra Solis” difcum depre-
henfa fit : Correctis autem motibus quantum per rudiores Ve-
terum obfervationes licet accipe jam fummam Calculs.
s o ‘ ”
Longitudo Nodi Afcendentis Veneris a prima
Stella Arietis } 1 15 16 0o
Sal itag; el jungitur in puncto oppofito, boc cﬁ,} 2 15 16 oo

per bac fecula, circa finem Novembris

Dsflantia Veneris a Sole partium 719Q7
Diflantia V eneris a lerra 26438
Inclinatio Orbite Veneris ad Eclipticam 30 23’

Motus
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Jdotus Veneris in Oto Annis [ydereis, Jupral. ¢ "
tredecim Revolutiones 5 o 1 30 28;
Motus Veneris in 235 Annis [ydereis ﬁ;pm}
381 Revolutiones 1129 17 39

A4, o
Motus veneris in 243 Annis fjdereis jz'zpmz_ o 048 8

295 Rewvolutiones

i bis principiis, 1mito caleulo juxta met.badzmz i1 Mercu-
i expofitam, proveniunt intervalla temporum ac diffanti-
arum ut [equitur.

Poft oéto annos Venus revolvitur ad Solem, [cilicet fublatis
a prioristranfitus momente 29, 108, 52" 4. Incedit vero Planeta
jemitd 24", 41", priore magis Auftrali.

Poft annos 235, additis 29. 10b. g, Venus iterum Solem
ingreds poteft, fed vid 11'.33" Borealiori: Quod Ji precedens
annus Biffextilis fuerit 34, 10b, o' addend: funt.

Poft annos 243, Venus etiam Solem tranfire potcﬁ aufe-
reido tantum oh. 43" a priovis tempore, Auftralins vero in-
cedit 13'.8": Quod fi preecedens annus Biffextilis fuerit, ad-
de 23h 17

Et in omnibus bis appulfibus Veneris ad Solem, Menfe No-
vembri, dngulus vie vife Veneris cum Ec/z'pz‘z'ca Jit g°. 5,
ac motus cjus s Horarius intra Solem 4.7"5 cumg; femidiame-
ter Solis it 16'. 21", provenit maxima duratio tranfitus cen-
tri Veneris 7b. 56"

Deinde conjungantur Sol & Venus ad Nodum Defcendentem
Menfe Maios ac juxta numeros eofdem fupputantur intervalla
eadem. Pcﬁ oito Annos auferends funt 29, 61, 557, ac Venus
orbitd 19’. 58" Borealiori pertranfibit.

Poft annos 235 adde 24, 8h, 18', wel [f prior annus Biffex-
tilis fuerst, 39,80, 18' habebisV eneremﬂzf/imlzoremg 21",

Denig; poft 243 annos; adde od. 18, 23"5 wel /i prior annus
Biffextilis fuerit 14, 1h, 2 3" & reperietur Venus iterum Soli
comjunéta fed in tramite 10'. 37" magis Boreali.

In omni ad bunc Nodum tranfitu intra Solem, angulus
vie Vife Ve/zerzs cum Ecliptica fit 8°.28; ac Horarzus ejus
motius4'. 00"; ac Solis femidiametro /uétende;zte 15" 51", pro-
venst duratio maxima centralis tr anfitus etiam 7h, 565 pree-
<ife eadem ac ad Nodunm alterum, Quod
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Quoad Epochas : Ex ingreffu quem folum vidit Horroxi-
us in Sole jamjam occafuro, concluditur, Venerem Soli junciam
fuiffe Londini 1639. Novemb. 24. 6h. 37 fed verfus au-
frum inceffiffe 8'. 30". Menfe Maio vero g nemine Mor-
talium bucufque intra Solem wvifa eff, fed ex numeris meis
quos non multum @ calo ablufuros confido, conflat Venerem
proximd vice Solem fubituram An. 1761, Maii 259, 17b, 557,
medid [cil. Eclipfi, ac tunc diftare a centro ejus verfus Au-
Sfrum 4'. 15",

Hinc & ex premiffis revelutionibus facili negotio omnia
bujus generis Phenomena per Millenium integrum compu-
tavi, ut in_fequenti Tabella exbibentur.

Menfe Novembri.
Ann. Temp. Conj.  Dift. aCent.
d  ho ¢ v
918 20 21 53 6 12 B
1161 20 21 10 6 s55: A
1396 23 7 20 4 38 B
1631 26 17 29 16 11 B
1639 24 6 37 8 30 A
1874 26 16 46 3 3 B
2109 29 2 56 14 36 B
2117 26 16 3 10 5 A
Menfe Maio.

Ann. d h f N

1048 24 13 4% 3 5o B
1283 23 8 14 5 31 A
1291 25 15 9 14 27 B
1518 25 16 32 14 £2 A
1526 23 9 37 5 6 B
1761 25 17 55 4 15 A
1769 23 11 00 15 43 B
1996 28 o2 13 13 36 A
2004 25 19 18 6 22 B

Dura.
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Durationes barum Veneriarum Eclipfium quod attinet, re-
Jpeéru ceniri eodem modo fupputari poffunt ac Mercuriales,
Jed cum Diameter Veneris fatis ampla fit, cumg; Parallasxes
etiam differentiam valde notabilem quoad tempus ingerere pof~
Jint, calculus peculiaris prolocis fingulis neceffario fubeundus eff,

Veneris autem Diameter tanta eff, ut dum limbo Selis ad-
beret, ferme 20 temporis miznuta proeterflunnt; cum foil: So-
lein dirette aggreditur 5 oblique wero incidens, etiam diutius
limbo immoratur. Occupat autem diameter ifta, jusxta Horroxiz
obfervationem 1'. 18", dum ad Nodum Afcend: Soli jungitur
ac 1. 12" ad Nodum alterum. Pracipuus autem barum con-
junétionum ufus efb, Solis & Terra dijlantiam frve parallaxin
ejus accurate deterininare, quam gutdem fruflra variis me-
thodis tentaverunt Aftronom:s dum infirumenia quantumuis
fubtilia angulorum quefitorum minute facile eludunt. At
in obfervande Veneris in Solem ingreffu & ab eodem egreflu,
Jpatium temporis inter momenta contactuum internorum, ad
ipfum temporis minutum fecundum, hoc eft, ad Sminuti fo-
cundi five 4" arcus obfervati, ope mediocris Lelefopii, &
Horologii Ofcillatorii per 6 vel 8 horas accurate fibi con-
Jlantis, obtineri poteft. Ex duabus autem talibus obferva-
tionibus in Locis idoneis debite inflitutis, intra quingentef-
mam partem certd concludi Solis diftantiam proximd occafione
commonftrabo.

Ne quid objcuri Leétoribus Affronomice minus doclis vi-
deretur, Schemata pro utriufy; Planete tranfitu delineavi,
Fig. 12, 13, quibusrem oculis fubjicere conatus fum.

Some
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